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1. 背景介绍—声纹识别框架
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1. 背景介绍—声纹识别技术



基于Pytorch自主开发一套声纹识别工具

研究工具
• Kaldi为语音领域主流研究工具，基

于C++开发，但底层扩展开发困难，
研究效率低。

• Pytorch/Tensorflow已成为深度学
习热门工具，提供Python接口，使
用灵活，研究效率高。

• 新算法层出不穷，需要快速验证，但
很多基线系统性能不佳。

1. 背景介绍—研究工具



开源工具ASV-Subtools

2020年5月 正式发布

https://github.com/Snowdar/asv-subtools



Author: Miao Zhao, Jianfeng Zhou, Zheng Li, Hao Lu
Co-author: Lin Li, Qingyang Hong
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ASV-Subtools工程结构

工程结构
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ASV-Subtools系统组件
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3. 算法改进



Specaugment Algorithm：

Input feature matrix 𝑀, drop probability 𝑝𝑓 ,𝑝𝑡 , multi-mask times

𝑛𝑓 , 𝑛𝑡

𝑀 <- TimeWarping(𝑀)

Get total 𝑁𝑢𝑚𝑓 , 𝑁𝑢𝑚𝑡 from𝑀

for i in 1,2,3,…,𝑛𝑓:

𝑓 <- Uniform(0, 𝑁𝑢𝑚𝑓 ∗ 𝑝𝑓), 𝑓0 <- Uniform(0, 𝑁𝑢𝑚𝑓 − 𝑓)

𝑀 <- Drop frequency dimension of 𝑀 from 𝑓0 to 𝑓0 + 𝑓

for i in 1,2,3,…,𝑛𝑡:

𝑡 <- Uniform(0, 𝑁𝑢𝑚𝑡 ∗ 𝑝𝑡), 𝑡0 <- Uniform(0, 𝑁𝑢𝑚𝑡 − 𝑡)

𝑀 <- Drop time dimension of 𝑀 from 𝑡0 to 𝑡0 + 𝑡

Return𝑀

Inverted Specaugment Algorithm：

Input feature matrix 𝑀, drop probability 𝑝𝑓 ,𝑝𝑡 , multi-mask times

𝑛𝑓 , 𝑛𝑡

Get total 𝑁𝑢𝑚𝑓 , 𝑁𝑢𝑚𝑡 from𝑀

𝑟𝑓 <- Uniform(1, 𝑛𝑓)

for i in 1,2,3,…,𝑟𝑓:

𝑓 <- Uniform(0, 𝑁𝑢𝑚𝑓 ∗ 𝑝𝑓), 𝑓0 <- Uniform(0, 𝑁𝑢𝑚𝑓 − 𝑓)

𝑀 <- Drop frequency dimension of 𝑀 from 𝑓0 to 𝑓0 + 𝑓

𝑀 <-𝑀 ∗ 𝑁𝑢𝑚𝑓/(𝑁𝑢𝑚𝑓 − 𝑓)

𝑟𝑡 <- Uniform(1, 𝑛𝑡)

for i in 1,2,3,…,𝑟𝑡:

𝑡 <- Uniform(0, 𝑁𝑢𝑚𝑡 ∗ 𝑝𝑡), 𝑡0 <- Uniform(0, 𝑁𝑢𝑚𝑡 − 𝑡)

𝑀 <- Drop time dimension of 𝑀 from 𝑡0 to 𝑡0 + 𝑡

Return𝑀

+频率均值修正（绿色） +随机多次丢弃（蓝色）

数据扩增：Inverted Specaugment

- 时间扭曲(TimeWarping)，避免破坏基频信息。



通道/维度增强模块(SE-Block)

借助SE-Block学习全局信息以突出有用的特征
信息而抑制无用的特征信息。

网络结构，可在标准tdnn-xvector的前3层帧级
别层后都添加SE-Block层。

Jianfeng Zhou, Tao Jiang, Zheng Li, Lin Li, Qingyang Hong, “Deep Speaker Embedding Extraction with Channel-Wise Feature Responses 
and Additive Supervision Softmax Loss Function”, INTERSPEECH 2019.

Excitation: Adaptive Recalibration 

Squeeze: Global Information for Channels

1. Squeeze：学习不同通道(特征维度)对于区分性的贡献度

2. Excitation：将原始数据乘上贡献度增强有用信息、削弱无用信息
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ASV-Subtools实现的PLDA自适应(Python代码)

无监督方法：

◆ CORAL

➢ feature-based domain adaptation

➢ model-based domain adaptation

◆ CORAL+

有监督方法：

◆监督线性差值法(LIP)

◆相关对齐差值法(CIP)

➢ 基于CORAL的监督参数调整法

➢ 基于CORAL+的监督参数调整法

Qiongqiong Wang, Koji Okabe, Kong Aik Lee, and Takafumi Koshinaka, "A Generalized Framework for Domain Adaptation of PLDA in Speaker 
Recognition", ICASSP2020.

Different Domains



自适应效果—SRE18

Fuchuan Tong, Miao Zhao, Jianfeng Zhou, Hao Lu, Zheng Li, Lin Li, Qingyang Hong, “ASV-SUBTOOLS: OPEN SOURCE TOOLKIT FOR AUTOMATIC 
SPEAKER VERIFICATION”, Submitted to ICASSP2021.

网络框架 x-vector
网络训练数据 Switchboard, and SREs04–06,08,10,and12

Out-of-Domain PLDA训练数据 SREs04–06,08,10,and12 (English)
In-Domain PLDA训练数据 SRE18-Eval (Tunisian Arabic)

测试数据 SRE18-Dev
后处理 无

reg - covariance regularization



语种识别：OLR2020

文本无关：Voxceleb1&2

文本相关：SdSV2020

文本相关：RSR2015

实验
结果



实验结果—Voxceleb

Fuchuan Tong, Miao Zhao, Jianfeng Zhou, Hao Lu, Zheng Li, Lin Li, Qingyang Hong, “ASV-SUBTOOLS: OPEN SOURCE TOOLKIT FOR AUTOMATIC 
SPEAKER VERIFICATION”, Submitted to ICASSP2021.

Training ResNet34 with SGD (fine-tuning super-parameters)

Cosine - 1.26 1.34 2.36

+ AS-Norm - 1.16 - -



实验结果—SdSV2020

Tao Jiang, Miao Zhao, Lin Li, Qingyang Hong, "The XMUSPEECH System for Short-Duration Speaker Verification Challenge 2020", INTERSPEECH 
2020.



实验结果—RSR2015

Yan Liu, Miao Zhao, Jianfeng Zhou, Zheng Li, Lin Li, Qingyang Hong, “TEMPORAL AND CHANNEL-WISE ATTENTIVE LEARNING FOR PHONETIC-
LEVEL BASED TEXT-DEPENDENT SPEAKER VERIFICATION”, Submitted to ICASSP2021.

AP-Attention Pooling, MT-Multi-task, GRL-Gradient Reversal Layer



实验结果—OLR2020 Baseline

Zheng Li, Miao Zhao, Qingyang Hong, Lin Li, Zhiyuan Tang, Dong Wang, Liming Song and Cheng Yang, “AP20-OLR Challenge: Three Tasks and 
Their Baselines”, APSIPA ASC 2020.



• 总结
• 已发布ASV-Subtools，支持TDNN/E-TDNN/F-TDNN/Resnet、Multi-head 

Attention/LDE Pooling、AM/AAM Softmax，并在Voxceleb等数据库取得
很好的性能，研究人员可用做基线系统；

• 集成Inverted Specaugment、SE、PLDA自适应等改进算法；

• 工具提供了Voxceleb、VoxcelebSRC、AP-OLR challenge2020实验脚本。

• 展望
• 发布多任务学习版本；

• 发布GAN训练版本；

• 集成更多新方法和新网络，如online扩增、ECAPA等；

• 研究工具能对接产品落地。

总结与展望
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汇报完毕，敬请指正！
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